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一、课程的性质和目的
本课程是土木工程专业的主要专业课之一，包括两个重要组成部分：建筑结构抗震和高层建筑结构设计。本课程的目的是介绍地震作用的基本原理及结构抗震的设计方法；高层建筑结构的结构体系及各种体系的特点、应用范围；各种荷载（竖向荷载、水平荷载）作用下框架结构、剪力墙结构、框架—剪力墙结构三种基本结构体系的的内力及位移计算方法以及这三种基本结构体系包含的框架及剪力墙的配筋计算方法及构造要求。通过本课程的学习，能掌握多、高层混凝土结构的抗震设计原理及方法和构造要求，并区别抗震及非抗震设计的不同要求。
二、课程教学内容
第1章 绪论 (4学时)

了解地球的构造、地震的成因以及地震给工程结构所造成的破坏；理解地震波、震级和烈度（地震烈度、基本烈度、设防烈度）的基本概念；掌握抗震设计的基本要求和抗震计算方法。

本章知识点为：地震震级、地震烈度、基本烈度、设防烈度的定义；“三水准设防目标”的内容；“二阶段设计”的具体要求；“概念设计”的定义及其基本原则；结构平面不规则、竖向不规则的判断与处理途径。
第2章 场地、地基和基础 (4学时)
理解建筑场地、场地土及场地覆盖层厚度的基本概念；理解场地土类型和场地类别的划分方法；理解天然地基及基础抗震承载力验算的一般原则；理解地基土液化的原因及危害，场地土液化的判别方法，可液化地基和软化地基的抗震措施以及桩基抗震设计的基本方法；

本章知识点为：场地覆盖层厚度的定义；地段类别的划分；场地土类型和场地类别的划分；液化地基的判别和处理；
第3章 地震作用和结构抗震验算 (8学时)

理解结构地震反应分析的基本概念和原理；掌握地震作用的计算，能根据已知场地条件、地震烈度及结构动力特征，计算地震作用；熟练掌握底部剪力法、振型分解反应谱法，了解时程分析法；了解各种方法的适用条件和特点。

本章知识点为：加速度反应谱法；动力系数、地震系数、地震影响系数的物理意义；重力荷载代表值的定义；用振型分解反应谱法或底部剪力法计算结构地震作用的计算步骤，底部剪力法适用范围；结构抗震验算的一般表达式；楼层屈服强度系数的定义和结构薄弱层（部位）的判断；结构自振频率的近似计算；
第4章 结构隔震、消能和减震控制  (2学时)

了解隔震与耗能减震的概念与原理，了解隔震装置与耗能器的类型与特点；了解隔震结构的有关构造措施。

    本章知识点为：结构隔震、结构消能减震的减震机理；隔震结构的隔震层的设计和构造要求；


第五章  高层建筑结构体系与结构布置（4学时）
了解水平力对结构内力及变形影响，了解不同体系的特点、优缺点及适用范围，理解高层结构抗震设计中“概念设计”的内容和要求。了解缝的处理，地基基础选型等。

本章知识点为：高层建筑和高层建筑结构的定义；结构高度对结构的轴力、弯距和位移的影响程度；高层建筑结构的主要抗侧力体系及结构布置原则；

第六章 高层建筑结构荷载作用与结构设计原则（4学时）

熟练掌握总风荷载和局部风荷载的计算，以及用反应谱方法计算等效地震作用的方法，理解地震作用两阶段设计的内容、方法及目的以及常遇地震、罕遇地震和设防烈度的关系。掌握结构自振周期计算的实用方法，理解结构计算的平面结构假定。

本章知识点为：恒荷载及楼面活荷载、风荷载、地震作用的计算；荷载效应组合；结构简化计算基本假定；保证结构的承载力、刚度、延性的措施；
第七章 多层框架结构简化计算（8学时）

熟练掌握反弯点法，Ｄ值法计算内力及位移方法，深入理解这两种方法的区别及应用范围。了解内力分布及位移的影响因素、杆件弯曲变形及轴向变形对侧移的影响等。

本章知识点为：框架结构的概念设计；反弯点法，Ｄ值法；框架梁、柱及节点截面设计，框架结构构造要求；
第八章 剪力墙结构简化计算（8学时）
了解开洞对剪力墙内力及位移的影响，了解不同近似方法的适用范围。深入理解连续化方法的基本假定公式推导、公式图表应用等，熟练掌握连续化方法计算及带刚域杆件刚度计算方法。掌握几个重要概念：等效抗弯刚度、整体系数α含义及对内力位移的影响，剪力墙内力位移分布特点。

本章知识点为：剪力墙结构概念设计；剪力墙的分类及各类剪力墙的内力和侧移的计算方法；
第九章 框架—剪力墙结构简化计算（8学时）
了解框架与剪力墙协同工作的意义。会确定计算简图，掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法，会用公式及曲线计算内力及位移。掌握几个重要概念：刚度特征值λ的物理意义及其对内力分配的影响，框剪结构内力分布及侧移特点。

本章知识点为：框架—剪力墙结构的变形特点；剪力墙的数量确定；框架—剪力墙结构近似计算的主要基本假定和计算步骤，区分刚性体系和铰接体系；刚度特征值λ的物理意义及其对内力分配的影响；调整框架总剪力的意义和方法； 

第十章 扭转近似计算（2学时）

了解扭转对结构的影响、熟练掌握质量中心及刚度中心的近似计算方法，会应用剪力修正系数。掌握几个重要概念：抗扭刚度意义，结构布置与扭转关系（偏心距及抗扭刚度）。

本章知识点为：抗扭刚度、质量中心、刚度中心、剪力修正系数
第十一章 框架结构构件设计（6学时）
了解延性框架意义和实现延性框架的基本措施。了解梁、柱、节点区的破坏形态，会区别抗震及非抗震情况下配筋要求。掌握梁、柱、节点区的配筋设计方法。掌握几个重要概念：延性框架、强柱弱梁、强剪弱弯、轴压比及箍筋作用。

本章知识点为：内力组合；延性框架的实现；框架梁和框架柱的设计；节点抗震设计；

第十二章 剪力墙截面设计（6学时）
了解剪力墙结构配筋特点及构造要求，掌握悬臂剪力墙及联肢剪力墙的截面配筋计算方法 。了解影响剪力墙延性的因素及框支剪力墙、落地剪力墙的设计要求。

本章知识点为：剪力墙墙肢及连梁内力调整；剪力墙正截面抗弯承载力计算；剪力墙斜截面抗弯承载力计算；剪力墙连梁截面计算；水平施工缝抗剪承载力计算；剪力墙的构造要求。
三、课程教学的基本要求
在教学方法上，采用课堂讲授，课后自学，课堂讨论等教学形式。
(一)课堂讲授
本课程是土木工程的专业课，有较强的理论性和应用性，其涉及的知识面较广。在教学中要求同学重点掌握抗震设计的基本概念、基本方法和基本规律，熟练掌握概念设计的理念并把它应用到高层建筑结构设计的各个环节中。
（二）课后自学
为了加强学生对基本概念的理解，提高综合分析和处理问题的能力，每章都安排部分思考题或有关的参考文献，要求学生课后复习、思考。
（四）习题课
习题课以典型例题分析为主，并适当安排开阔思路及综合性的练习及讨论。
（五）课外作业
课外作业的内容选择基于对基本理论的理解和巩固，培养综合计算和分析、判断能力以及对规范的理解和应用能力。习题为思考题、计算题和作图题。
（八）考试
考试一般采用闭卷与开卷相结合的形式。闭卷部分的试题包括基本概念，基本理论，可采用简答、填空，判断，计算等方式。开卷部分主要为计算题和作图题。
总评成绩：课外作业，平时测验占20%；期末考试占80%。

四、本课程与其它课程的联系与分工
先修课程：材料力学，理论力学，土力学与基础工程，结构力学，钢筋混凝土结构，钢结构，砌体结构。
五、建议教材与教学参考书
［1］ 尚守平主编，《结构抗震设计》，高等教育出版社，2003
［2］ 霍达主编，《高层建筑结构》，高等教育出版社，2004
［3］ 郭仁俊主编，《高层建筑框架—剪力墙结构设计》，中国建筑工业出版社，2004
［4］ 方鄂华主编，《多层及高层建筑结构设计》，地震出版社，1992
［5］ 李宏男主编，《多层及高层建筑结构设计》，中国建筑工业出版社，1998
［6］ 付学怡主编，《实用高层建筑结构设计》，中国建筑工业出版社，1999
［7］ 梁启智主编，《高层建筑框架—剪力墙结构设计实例》，华南理工大学出版社，1992
［8］ 《建筑结构荷载规范》 GB50009—2001，中国建筑工业出版社，2001

［9］ 《混凝土结构设计规范》 GB50010—2002，中国建筑工业出版社，2002

［10］ 《建筑抗震设计规范》 GB50011—2001，中国建筑工业出版社，2001

［11］ 《高层建筑混凝土结构技术规程》 JGJ3——2002，中国建筑工业出版社，2002

［12］ 《建筑地基基础设计规范》GB50007—2002，中国建筑工业出版社，2002

［13］ 《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图》 （03G101-1），中国建筑标准设计研究院出版，2003

