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   参加“2005全国测量学教材改革研讨会”论文  
面向实际，努力搞好测绘科学技术的课程建设

 广东省教学研究重点培育项目“土木工程类

专业当代测绘科学技术教学系统研究”的回顾

张坤宜 魏德宏

广东工业大学建设学院  广州  510640

[摘  要] 本文围绕现代测绘技术在土木工程建设快速应用的特点，介绍以建设“十五”国家级规划教材《交通土木工程测量》(修订版)为重点，开展土木类专业测绘新技术教学系统的研究情况。其中介绍结合《交通土木工程测量》(修订版)全程文字教材+多媒体教学一体化试验研究，“工程测量”数据处理程序化、可视化研究，增设测绘高新技术课教学研究，教学训练场建设与实习研究，广东省测绘技术需求的调研等内容。文章最后说明土木类专业测绘新技术教学系统研究过程的收获、体会。
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一、研究背景

随着现代科学技术的迅速发展，
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)以及全站测量、数字化测绘技术等重大测绘科技成就相继出现，传统的测绘学科发生了巨大变化，现代测绘科学面貌焕然一新。现代测绘科学应用范围和服务对象正在不断地扩大到国家经济建设和社会可持续发展以及国防建设中与地球空间信息有关的各个领域，并且以惊人的社会、经济效益深受社会各行业的关注，快速应用测绘高新技术是当今土木工程建设的一大特色，高等教育土木工程类专业的测绘技术教学面临新的发展机遇和挑战。

2001年以来，乘广东工业大学“做大做强”的大好时机，我们在开展“面向新世纪，建设土木测量新课程”的改革研究的基础上，进一步组织教师总结经验，在各自的岗位上想方案，出主意，以建设“十五”国家级规划教材《交通土木工程测量》(修订版)为重点，开展了“土木工程类专业当代测绘科学技术教学系统的研究”。这项研究被广东省教育厅列为省教学研究重点培育项目，经历近4年的工作，基本达到预期的目的，并被广东工业大学推荐为广东省高校优秀教学成果二等奖。
二、研究的基本工作
1．申报“十五”国家级规划教材建设立项，开展国家级教材的建设。
 跟随测绘科技发展，《交通土木工程测量》必须与时俱进，总结经验，适时修订。我们首先组织任课教师认真总结应用第一版教材过程的经验，认真听取有关的意见和要求，做好第一版《交通土木工程测量》的修订准备，2001年10月申报“十五”国家级规划教材建设立项。

“十五”国家级规划教材《交通土木工程测量》修订版的建设工作，主要从优化教学目标、健全体系结构出发，进行结构调整、内容全面优化、强化练习等方面的工作，进一步加强现代测绘技术逻辑思路。增设“全站测量技术”、“GPS技术原理”、“大比例尺地形图的数字化”三章的较新内容，部分章节重新改写，大部分章节名、内容得到修改优化。
修订的教材新内容及时投入教学试验研究，经过二年努力，于2003年9月《交通土木工程测量》文字版由武汉大学出版社出版。我国著名测绘学家宁津生院士百忙之中最终审定《交通土木工程测量》(修订版)并序言，我们倍受鼓舞和鞭策。
2．开展《交通土木工程测量》电子版研制和多媒体教学研究。

目前土木测绘技术课程的多媒体教学技术研究比较热烈，各方面的探索方兴未艾，值得借鉴。根据全国测绘教育工作委员会推荐的有关经验，结合实际情况，开展《交通土木工程测量》电子版的研制和《工程测量》课程多媒体教学研究。

《交通土木工程测量》电子版是国家级教材《交通土木工程测量》(修订版)的重要组成部分，电子版的研制在完成文字版的基础上进行，其中增加影象图片约100兆，全部电子课件已投入《工程测量》课全程文字教材+多媒体教学一体化试验研究。

多媒体课件主要以“
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”制作，教学应用中不断探索，增进效果。制作上“突出主题，增强图示”，应用上“关注课堂，加强主导”，加强教师课堂主导地位，提高学生的学习效果。“一体化”有利于教材、影像、主讲有机结合，对增强课堂教学效果，提高学生的学习吸引力，作用很大。

此外，教学大纲，习题与解疑、实验指导等全套教学资源上网。整套多媒体课件已有几章课件试上网，还开辟“BBS”网站，及时答疑交流。

3．进行土木工程测绘新技术应用调研和增设现代测绘技术课的教学研究。

传统上我国土木工程测量技术教学有着非同寻常的历史，100学时的教学量及一个月的实习。现在的情况不能比，而且课只1门，教学时数越来越少。我们在改革研究过程中深深地感到，现代测绘高新技术在土木类工科专业的应用速度正在加快，光靠一门普通测量技术课程不能满足土木类工科专业的需要。例如现代交通土木工程设计采用国家地理信息资源，即涉及“
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”技术，又涉及国家的“基本控制框架”技术，而且一般的工程单位应用积极性也很高。
课题组密切关注测绘高新技术在土木工程的应用，开展“土木测量控制”必修课研究，开展“GPS原理及应用”、“遥感技术概论”、“
[image: image7.wmf]GIS

原理及应用”、“土木工程监测技术”等选修课研究。随后在路桥方向开设“土木测量控制”课程。在建设学院、环境学院、经济管理学院等有关专业开设“GPS原理及应用”、“遥感技术概论”、“
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原理及应用”、“土木工程监测技术”4门选修课程。
4．进行“工程测量”课程数据处理练习程序化、可视化试验。

“工程测量”课程中数据处理比较复杂，占用的教学时数多，学生往往不易掌握，比较复杂数据处理知识传授一直是“工程测量”教学的困惑难题。目前工程建设中比较复杂的测量数据处理应用计算机软件，运算后提供最终结果。一般学生对这种傻瓜式的直接处理方法不好理解。

“工程测量”数据处理练习程序化及可视化研究，基本思路把解题的过程按程序一段一段地显示出来，直到获得结果。这样做，有利于学生在明确基本原理的基础上，理顺解题思路，自主快速掌握有关复杂的“工程测量”数据处理方法，同时又使练习程序化及可视化成为多媒体一体化教学的组成部分。“工程测量”数据处理练习程序化及可视化研究主要凭借
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编写软件，注意留有学生的开发余地，提高学习和开发的兴趣，教学效果显著。

5．现代测绘技术实践教学训练场建设与教学实习研究。

“工程测量”是一门实验、实习等实践教学很强的课程，与教学训练场建设关系极大。如何兼顾多种专业要求，搞好实验、实习教学，增强学生的实际测绘技能，提高训练效益，是训练场建设与教学研究的重要问题。为此，课题组先后在东风、龙洞、五山、沙河、番禺等校区建设实践训练场，配合整个教学系统研究，实行模拟生产实习方式，促进教学质量的提高。

龙洞校区测量训练场是我校“工程测量”实验、实习等实践教学最大训练场，建有控制点50几个，建设学院、环境学院、经济管理学院等有关专业均可以在其中完成实践教学，有利于培养训练学生的测绘基本技能。目前进一步认真总结经验，研究规划大学城多功能测绘实践训练场。
6．开展广东省测绘技术需求与“测绘工程专业”人材需求的调研。

土木类专业测绘技术教学研究的深层发展均触及到广东省经济建设的测绘技术需求问题，触及到测绘技术教学如何适应广东省经济建设基本需要的问题，触及到广东省高等教育的测绘学科建设问题。因此，广东省测绘技术、人材需求的调查研究成为当代测绘科学技术教学系统研究的重要组成部分。我们先后二次调研省内部分单位，发调研函信200余件，并向学校提请测绘学科建设和开办测绘工程专业的研究报告。

调查研究研究报告得到上级主管部门批准，去年秋季开始广东省高校第一个本科测绘工程专业招生，广东工业大学第一次设立测绘工程系。目前课题组根据上级安排，进一步认真规划广东工业大学建设学院的测绘学科建设。

三、基本体会
1．从工程对象的技术需求出发考虑测绘学科技术的教学方向。工科院校的非测绘专业主要是土木(建筑、路桥隧方向)、土地管理、城市规划、工程管理、环境工程等，测量学课程的基本任务是提供现代测绘基本技术。因此测量学教材建设方向应紧密结合“技术需求”，其中涉及技术整合、地位、效益、性质等问题值得考虑。

1)技术整合有三层意思，强调测量技术在土木工程建设是独立性很强的技术整合参与者；强调测量技术的“定位”概念核心与工程“点位确定”需求的一致性；非测绘专业工作者掌握工程测量技术是现代化需要的必然，是当代科学技术整合的突出表现。

2)技术地位：土木工程规划建设的重要依据；土木工程勘察设计现代化的重要技术；土木工程顺利施工的重要保证；房地产管理、工程质量检验、工程监测的重要手段。
3)技术效益：在工程建设中不仅是采用一项测量技术、一个测量新仪器的应用，而是现代工程整体水平的标志，工程整体效益的技术组成部分。
4)技术性质：基本性，即土木工程技术人员基本技术的性质；主导性，即测量技术在工程建设中主要导向技术的性质。

我们体会，结合“技术需求”，认真处理技术需求问题，有利于明确教学方向，有利于反映测量学基本的技术面貌，有利于认识测量技术教学的重要意义。

2．继续在测量学教材中加强测绘基本理论基础的份量。

我们看到，非测绘专业本身的多种课程的相关性比较强，相比之下，测量学课程的单一性、独立性比较强，与非测绘的专业课程相关性比较差。测量学是非测绘专业唯一测量学课程的教材，我们体会，适当加强测绘基本理论基础的份量，有利于反映测绘技术基本面貌，有利于本科非测绘专业整体技术素质培养。

3．做好非测绘专业测绘技术系列教材的创新建设。

一年多来，开设“土木测量控制”必修课和“GPS原理及应用”、“遥感技术概论”、“
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原理及应用”、“土木工程监测技术”等选修课，效果出乎意料，第一轮学生选修人数之多(超670人)，学生对测绘高新技术课反响热烈。目前听课学生保持1500人的水平。现实说明，“测量学”在非测绘专业“单打一”不能满足要求。老师们体会到应加强测绘高新技术的宣传，加强非测绘专业测绘技术系列教材的创新建设是当务之急。
“土木测量控制”必修课已开二届，主要应用于路桥专业方向。学生课后说，学了这门课，不再认为测量学科仅仅是实用技术，更感到测量科学理论的高深和在工程建设的用途。
4．抓紧开展测量学教材电子课件的研制和推行多媒体教学，促进非测绘专业测绘技术教学标准化。我们试验文字教材+多媒体教学一体化的形式，文字教材详细，多媒体影像叙述精炼、信息丰富，便于主讲灵活引导，促进教材、影像、主讲在课堂教学过程的有机结合。
5．优化实践教学，加强综合实习训练。工程上对非测绘专业掌握测绘基本技术的能力很重视。实践中可见，工程测量技术是非测绘专业毕业生深入本专业的入口技术。一般工程单位对非测绘专业毕业生有半年至一年测绘基本技术能力考察期，是在测量技术实践中提高施工、设计能力的重要过程。我们感到工程实践对测量技术很重视。一般地，综合实习训练有利于提高非测绘专业掌握测绘基本技术的能力。

四．结  语
几年来，我们在改革研究的过程中做了一些工作，但与各兄弟院校比较还有很多不足，还要继续努力。尤其在改革研究中得到了同志们的大力支持和爱护，我们从中感受到全国测量学教学研究队伍的温暖和力量，受到巨大的鞭策和鼓舞。我们将继续努力向同志们学习，和大家一起为开创测量学教学新局面，共同努力奋斗。

[参考文献]

[1]宁津生，中国测绘学会测绘教育工作委员会测量学教学研讨会开幕词，昆明冶金高等专科学校学报，2003年第4期。
[2]程效军、鲍峰，测量学课程与实践，昆明冶金高等专科学校学报，2003年第4期。
[3]高飞，吴兆福，关于非测绘专业测量学教学改革的思考，昆明冶金高等专科学校学报，2003年第4期。
[4]高井祥，王坚，多媒体环境下的测量学教学模式研究，昆明冶金高等专科学校学报，2003年第4期。
Facing the facts，make good efforts at the curricula construction of Surveying and Mapping science and technology

Zhang kunyi   Wei dehong

Construction College of Guangdong University of Technology Guangzhou 510640
[Abstract] Based on building up Surveying and Mapping for Highway and Civil Engineering(revision),which has honored as ’10.5’ National Planned Teaching Material,a research on teaching curricula system of new technology of Surveying and Mapping  for Highway and Civil Engineering is introduced, focused on the characteristics of applying modern Surveying and Mapping techniques in Civil Engineering fields, mainly contented with the following aspects: the test and study on the text of Surveying and Mapping for Highway and Civil Engineering(revision) + multimedia teaching materials integration, Visualized programming of data processing of Surveying and Mapping techniques in Civil Engineering ,setting up high-tech curricula of Surveying and Mapping, study of the training site setting and practice and the investigation and study on the nned situation of the technology of Surveying and Mapping in Guangdong province.

[Keywords] Curriculum Construction, Teaching Research of Surveying and Mapping, National Planned Teaching Material
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